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oder allein vorhanden zum sein, als sich bei oxydirenden Reactionen zu
bilden. Auch aus Pseudopurpurin erhilt man, wenn auch weniger
glatt unter denselben Bedingungen Purpuroxanthincarbonsiure.

Berlin, Organisches Laboratorium der Gewerbeakademie.

156, V. Griessmayer: Ueber die Peptone der Wiirzen.
(Eiogegangeu am 23. Mirz.)

Bei der Unklarheit, welche d@ber die Individualitit der Peptone
und Parapeptone noch immer herrscht, musste es als ein erfreulicher
Fortschritt begriisst werden, dass v. Gorup-Besanez die Biuret-
reaction als charakteristisch fiir die Peptone im Gegensatze gu den
Parapeptonen und Eiweissstoffen bezeichnete. Es kniipfte sich daran
sofort die Hoffpung, durch dieses Mittel auch iber die Peptone ans
dem Pflanzenreiche, iiber die Proteine der Wiirzen und des Bieres
niheren Aufschluss zu erhalten. Eine in dieser Richtang angestellte
Untersuchung versprach am so eher zu Resnltaten zu filhren, als
v. Gorup-Besanez noch ansserdem dargethan hatte, dass sich im
Darrmalze ein peptonisirendes Ferment vorfinde.

Es war klar, dass nach diesen Daten in normal dargesteliter
Wiirze Peptone sich vorfinden und mittelst Natronlange nnd Kupfer-
sulfat nachgewiesen werden miissten.

Im Verlaufe dieser Abhandlung wird sich zeigen, in wie weit
diese Voraussetzungen in Erfillang gingen.

L

Wiirze aus #lterem Darrmalze einer hierigen Malefabrik wurde
in der Art bereitet, dass man 100 gr. Malz in fein geschnittenem
Zustande mit 500 Cc. Wasser im Wasserbade bei steigender Erwir-
mung 2—3 Stunden digerirte und die Operation bei einer Maximal-
temperatur von 56—58° R. beendigte. Dann wurde die Maische filtrirt
und das Filtrat in einer Porcellanschale iiber freiem Feuer gesotten
circa }—3 Stunden unter Ersatz des verdampfenden Wassers. Nach
erfolgter Ansscheidung der Proteine — oder um technisch zu sprechen:
nachdem sich die Wiirze gebrochen hatte — wurde filtrirt. Die so
gewonnene Wiirze verhielt sich in folgender Weise.

1) 3 Cec. derselben wurden mit 1 Ce. Natronlauge und einigen
Tropfen einer bis zur Farblosigkeit verddnnten Kupfersulfatlésung
versetzt. Die Fliissigkeit firbte sich hiermit graugriin, bei weiterem
Zusatze von Kupfersulfat mehr blaugrin. Da zn vermuthen war, dass
die gesuchte Peptonreaction durch anderweitige Wiirzebestandtheile
verdeckt werde, so suchte man etwa vorhandenes Pepton rein zu
gewinnen. Es wurde daher
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2) eine grossere Menge Wirre mit dem doppelten Volumen
absoluten Alkohols versetzt. Der Niedeérachlag wurde abfiltrirt, in
Wasser geldst und wieder mit absolatem Alkohol gefiillt. Der so
erhaltene Niederschlag wurde nun in Wasser gel3st und gab folgende
Reactionen.

a. mit Natronlauge und Kupfersulfat (in obiger Verdiinnung)

mehr blaa als blaaviolett;

b. mit Tannin dicken Niederschlag;

¢. mit schwefelsaurem Natron und Essigsfiare erbitzt, beim Er-
kalten guerst Triibung, dann volumindsen Niederschlag;

d. mit Ferrocyankalium und Essigsfiure dicken Niederschlag;

e. mit Millon's Reagens rothe Farbung.

Das Filtrat von der ersten Fillung mit Alkohol gab noch volu-
mindse Niederschlige mit Gerbs&ure, sowie mit Eisenchlorid; diee
letztere war aber nicht schwarz und sowohl im Ueberschusse vo
Eisenchlorid als in Salzsiure 13slich; nicht aber in Essigsiiure.

Nach den gewdhnlichen Annabmen sind die Parapeptone nicht
durch Alkohol fillbar und geben die Peptone keine Reaction weder
mit Millon’s Reagens noch mit Eisenchlorid. Andererseits nimmt
man jedoch an, dass die Peptone links polarisiren. Aber eine optische
Untersuchung der, wie oben angefiibrt, von Maltose und Dextrin
gereinigten und in Wasser geldsten Proteine zeigte beim Polarisiren
volistandige Inactivitit. Ich will hier gleich hinzufiigen, dass auch
der alkoholische, mit Kohle entfirbte Malzanszug, sowie die
Proteine des Bierextracles die gleiche optische Neutralitit zeigen.
Wenn man daher zuniéichst der Ansicht sich zuneigte, dass im der
Alkoholfillung ein Gemenge von Pepton und durch die Aciditit der
Wiirze mitgefilltem Parapepton vorliege, so spricht doch wieder gegen
diese Auffassung: 1) der Nichteintritt der Biuretreaction, 2) die optische
Inactivitit.

II.

Wiirze aus demselben Malze warde in 3 Fractionen mit absolutem
Alkohol gefillt und jede Fraction fiir sich durch wiederholtes Aufldsen
in Wasser und Wiederfillen mit Alkohol gereinigt.

Erste Fillung: Mit Natronlauge und Kupfersulfat nichts; mit
Natrinmsulfat und Essigsfure gekocht flockige Ausscheidung; mit ver-
diinnt@n Eisenchlorid Opalescenz (mit gewdShnlichem Fey Clg nichts);
mit Ferrocyankaltum und Essigsfure schwache Opalescenz; mit Blei-
zucker dicke Triibung; mit Gerbsdure starke Opalescenz; mit Millon’s
Reagens zweifelhafte Reaction.

Zweite Fillung: Mit Natronlauge und Kupfersulfat nichts;
mit Natrinmsulfat und Essigsiiure starke Fillung; mit Chlornatrium
und Essigséure Triibung; mit Millon rotbe Flocken; mit Gerbséiure
und Bleizacker schwache Opalescenz.
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Dritte Fillang: Mit Natronlauge und Kupfersulfat nichts; mit
Natrinmsulfat sofort beim Erhitzen starke Tribung, die auf Zusatz
von KEssigsiiure bleibt; mit Eisenchlorid dicke, im Ueberschusse des
Fillungsmittels 13sliche Tribung; mit Ferrocyankalium und Essigsiure
sofort entschiedene Triibung, spéter Niederschlag; mit Millon sofort
rothe Flocken; mit (erbsiure und Bleizucker dicke Niederschlige.

IIL

Gekochte und filtrirte Wiirze ans Gec’'men-Mals wurde mit Alko-
hol von 92 pCt. gefillt and die Fillung wiederholt wie oben behan-
delt. Die wiissrige Losung der Proteine verhielt sieh in folgender
Weise. Im Polariskop @ == Null; mit Natronlauge und Kupfersulfat
nichts, mit viel Kupfersalz blau; mit Natriumsulfat und Essigsiure
beim Kochen volumindse Féllung; mit Ferrocyankaliom und Essigséiure
nichts; mit Eisenchlorid schwache Opalescenz; mit Millon roth; mit
Bleizucker Opalescenz; mit Bleiessig, Gerbsiure, Quecksilberchlorid,
Quecksilberoxydulnitrat Tribung und Ausscheidung feiner Flocken.

Aus obigen Daten lisst sich die Annahme ableiten, dass die
Proteine der Wiirze aus 2 Individuen bestehen: 1) aus Malzpepton,
das sich von gewdhnlichem Pepton durch die Fillbarkeit mit Natrium-
sulfat und Easigsiure, durch optische Inactivitit und durch Indifferenz
gegen die Biuretreaction unterscheidet und 2) aus Malzparapepton,
das sich vom gewdhnlichen Parapepton durch Fillbarkeit mit Alkohol
und durph optische Inactivitit unterscheidet.

Iv.

300 Co. Bier wurden mit 150 gr. Ammonsulfat stark geschiittelt
und nach dem Absetzen filtrirt.

Das Filtrat gab mit Natrinmsulfat und Essigsiure einen volamindsen
Niederschlag, ebenso mit Gerbsiiure; mit Natronlauge und Kupfersulfat,
sowie mit Eisenchlorid natiirlich keine Reaction.

Der Niederschlag wurde zunfichst mit Alkohol digerirt uud dann
filtrirt. Dieses Filtrat gab mit Natronlauge und Calciumsulfat nichta;
mit Eisencblorid starke, weisse Triibang; mit Millon rothen Nieder-
schlag, mit Gerbsiure starken Niederschliag.

Der in Alkohol unlésliche Rickstand warde in Wasser geldst und
gab mit Natronlauge und Calciumsulfat einen unbestimmbar rdthlichen
Ton; mit Eisenchlorid und Gerbs#iure dicke Niederschlige; mit Millon
starke Reaction.

Es scheinen daher im Bier ebenfalls Malspepton und Malzpara-
pepton anwesend zu sein.

V.
Es wurde nunmehr die Einwirkung verschiedener Pepsinsorten
anf mehrere Proteine untersucht, um den Charakter der hieraus re-
snltirenden Verdaunungsprodukte festsustellen.
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A. Eiweiss wurde mit Pepsin (aus der Storchapotheke) und
zweiprocentiger Salssfure 4—6 Stunden im Wasserbade bei 30—40° R.
digerirt. Das Filtrat gab mit Natronlauge und Kupfersulfht rosen-
rothe Firbung, die bei Zasats von mehr Sulfat rothviolett und dann
blauviolett wurde; mit Eisenchlorid nach der Neutralisation nichts;
mit Gerbsiiure Niederschlag; mit Millon’s Resgenz nach der. Nen-
tralisation rothe Flocken; mit Bleiessig starken Niederschlag; mit Blef-
sucker beim Einfall Niederschlag, der gleich darauf verschwindet; mit
Natriumsulfat and Essigsiare starken Niederschlag; mit Ferrocyan-
kalium und Essigskure schwaehe Triibung; mit dem dreifachen Volu-
men absoluten Alkohols starke, wieder verschwindende Triibung; mit
Alkobol und Aether dicke, anhaltende Triibung von suspendirtem Nie-
derschlag, der sich allmélig absetzt.

B. Mit demselben Pepsin und Salsiure wurden durch Ammon-
sulfat sus Wiirze gefiillte Proteine 2—3 Stunden behandelt. Das Fil-
trat gab mit Natronlange and Kapfersulfat réthlich-rothviolett, mit
mehr Sulfat violett.

C. Dieselben Proteine waorden mit Ueberschuss von Pepsin
(+ H Cl) 4 Stunden bei 30—40° R. behandelt. Das Filtrat gab am
andern Tage schén rosa ohne Violett. Mit Millon’s Reagenz nach
Neutralisation nichts; mit Ferrocyankalium und Esgigsfiure nichts;
mit Natriumsulfat and Essigsfiure sofort dicke Triibung.

Die Resultate dieser Versucbsreihe scheinen der Annahme giin-
stig zu sein, dass durch die Einwirkang von Pepsin auf die verschie-
denen Proteine 1) Pepton und Parapepton gebildet wird, 2) dass die
Biuratreaction fir Peptone charakteristisch ist und 3) dass amch die
Peptone aus dem Pflanzenreiche die Biuratreaction geben und nur
durch die Natriumsulfatreaction vielleicht differiren. Diese Auffassung
wurde zunZichst bestirkt durch eine andere Probe mit Pepsin aus
Schnitzer's Etablissement.

D. Eiweiss warde mit Pepsin (Schnitzer) und Salzsiure bei
30—40° R. nur eine Stunde digerirt. Das Filtrat gab mit Natron-
lauge und Kupfersulfat rothviolett, mit mebhr Sulfat blauviolett; mit
Eisenchlorid nach Neutralisation nichts; mit Millon’s Reagenz schion
roth; mit absolutem Alkohol flockigen Niederschlag = a. Er wurde
abfilrirt. Das Filtrat mit Ammon theilweise neutralisirt: flockiger
Niederschlag = b; er wurde filtrirt und das Filtrat nochmals mit
Ammon gefillt; der Niederschlag == ¢ abfiltrirt.

Mit Natronlange und Kupfersulfat gab nun:

a = violett; mit Ferrocyankalium und Essigsiure Flocken,
b = violett; bei Ucberschuss blauviolett,
¢ = blau.

Das Filtrat von ¢ gab wieder violett.
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Es scheint sonach durch *die kurze Digestion hauptsiichlich nur
Parapepsin gebildet zu werden.

E. Um das Verhalten von Syntonin zu dem neuen Reagenz
featzustellen, wurde Eiweiss in concentrirte Salzsfiure eingetragen und
zgugedeckt. Nach 3 —4 Stunden war Alles gelést. Man goss die
Masse in kaltes Wasser; der volumindse Niederschlag, in viel Wasser
gelést, gab mit Natronlauge und Kupfersulfat schén blauviolett.

F. Kalter Malzauszug gab mit Natronlauge und Kupfersulfat
niclits; neue Wiirze gab mit Natronlauge und Kupfersalfat griin;
Eiweiss allein gab mit Natronlauge uand Kupfersulfat blauviolett;
Eiweiss mit Malzaugzag und Salzséiure digerirt gab mit Natronlauge
und Kupfersulfat réthlich bis rothviolett; (Schnitzer's) Pepsin mit
Salzsiure allein digerirt gab mit Natronlauge und Kupfersulfat
rosa-rothviolett-lila; Pepsin aus der Perusaapotheke, mit Aylum
gemischt, gab mit oder ohne Salzsiiure mit Natronlauge und Kupfer-
sulfat rothviolett-blauviolett; wurde Fleisch mit diesem Pepsin und
Salzsiiure digerirt, so gab das Filtrat mit Natronlauge und Kupfer-
sulfat rosa.

G. Waurde Rindfleisch mit Wasser und Salzsiiure einen Tag auns-
gelaugt, so gab das Filtrat mit concentrirter Salzsiure einen Niederschlag,
der sich wieder 1Gst; mit mehr Salzsiiure einen sich nicht mebr 16senden
Niederschlag; mit Ammon eine im Ueberschuss ldsliche Triibung; mit
Natronlange und Kupfersulfat violett, aber mehr réthlich als bei
dem Syntonin aus Eiweigs, bei Zusatz von mehr Sulfat wird dies Violett
lila, wie bei Einwirkong von Salzsiiure auf Repsin allein.

Aus den beiden letzten Versuchsreihen scheint hervorzogehen,
dass die neue Pepsinreaction vielleicht bloss den Einwirkungen der Sale-
siiure auf Pepsin zuzuschreiben ist, und dass sich die Pepsine von
verschiedenem HerKommen wohl mit Riicksicht auf Darstellung, Alter
und Temperatur des Aufbewahrungsortes, Feuchtigkeit etc. verschie-
den verhalten.

H. Zur Vervollstindigung des Untersuchungsmaterials warden
nun auch noch die Produkte der Ostermaier’schen Apotheke pro-
birt. Man bekommt hier a) reines Pepsin und 3) Pepsinwein.

a) Das Pepsin mit 0,2 procentiger Salzsiiure digerirt, gab mit Natron-
lauge und Kupfersulfat rothviolett-lila-blauviolett; Fibrin aus Schweins-
blut gab mit Natronlauge und Kupfersulfat ebenfalls rothviolett-lila-
blaaviolett; Kiweiss damif digerirt, gab mit Natronlauge und Kapfer-
sulfat auch rothviolett-lila -blauviolett.

b) Pepsinwein gab sowobl allein mit Salesiiure, als auch mit Bluat-
fibrin oder Eiweiss und dem Biuretreagens immer nur griinliche Fir-
bung, bei Ueberschuss blau.
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VL

Geschroteues Gec'menmalz warde mit Alkohol dibergossen, pach
24 Stunden decantirt, getrocknet, mit Glycerin extrahirt und colirt.
Die Fliissigkeit wurde nun in eine Mischung von 1 Theil 92procen-
tigem Alkohol und 4 Theil Aether gegossen und nach dem Absetzen
decantirt und getrocknet. Man erhielt 8o ein weisses Pulver, das weder
mit Schwefelsure gekocht, noch mit Kleister digerfrt, die Fehling’-
sche Losung reducirt und auch mit Millon’s Reagenz keine Reaction
giebt. Dieses nach Angabe Gorup’s dargestellte, peptonisirende Fer-
ment verhielt sich wie folgt. Mit Salzsiiure digerirt gibt das Filtrat mit
dem Biuretreagenz bliulich-blau; mit Blutfibrin mit oder ohne Salzs&ure
6—8 Stunden bei 30—40° R. digerirt, giebt es mit Natronlauge und
Kupfersulfat nichts; mit Eiweiss und Salzsiiure rothviolett,

Ieh bin daher der Meinung, dass die Proteine der Wiirze und
des Bieres aus speciellen Peptonen und Parapeptonen bestehen, dass
die neue Peptonreaction auf diese keine Anwendung findet, und dass
die Reaclion sellpt von zweifelhafter Qualitdt ist.

Miinchen, 22. M&rs 1877.

157. A. Michaelis: Ueber aromatische Areenverbindungen.
(Aus dem chemischen Laboratorium des Polytechanikams zu Carlsruhe.)
Dritte Mittheilung.

(Eingegangtn am %v. Mars.)
Phenylarsentetrachlorid Cq Hy As Cl,.

Diese Verbindung entsteht, wie ich schon frither!) angegeben,
durch directe Addition von Chlor zu Phenylarsenchloriir. Man erhilt
sie alsdann als dicke Fliissigkeit. I¢h habe jetzt gefunden, dass diese
bei gewdhnlicher Temperatur allméhlich, bei 0° schnell zu breiten
gelben Nadeln erstarrt, die erst bei 45° wieder schmelzen, einmal
geschmolzen aber sehr lange flissig bleiben. Das Phtnylarsentetra-
chlorid ist also bei gew&hnlicher Temperatar fest.

An feuchter Luft zersetzt es sich sehr schnell, indem zuerst
Phenylarsenoxychlorid C, H, As OCl,, dann Monophenylarsingiure
Ce Hs As O (OH), entstehen. In dieser Beziehung verhdit sich das
Phenylarsentetrachlorid ganz wie das Phosphenyltetrachlorid, Gegen
organische S#uren dagegen verhilt es sich anders. Phosphenyltetra-
chlorid fiihrt diese wie Phosphorpentachlorid in Chloride iber, indeni
OH gegen Cl ausgetanscht wird. Phenylarsenfetrachlorid dagegen
wirkt chlorirend, es wird H durch Chlor ersetzt. So entsteht durch
Einwirkung von Phenylarsentetrachlorid aunf Essigsiiure keine Spur

') Diese Berichte IX, 1566.





