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oder allein vorhanden en eein, ale eich bei oxydirenden Reactionen zu 
bilden. Auch aue Pseudoporpnrin erhBlt man, weiin auch weniger 
glatt unter deneelbell Bediugungen Purpuroxanthincarbonsiiure. 

B e r l i n ,  Organiecbee Laboratorium der Oewerbeakademie. 

166. V. ariesrmayer: Ueber die Peptone der Wiirzen. 
(Biogegaageu am 23. hliiz.) 

Bei der Uoklarheit, welche iiber die Individualitiit der Peptone 
und Parapeptone noch immer herrecht, mnmte ee ale ein erfmulicher 
Portschritt begiiest werden, daes v. Q o r o p - B e s a n e r  die B i u r e t -  
r e a c t i o n  ale charakterietisch Gr die Peptone im aegensstze LO den 
Parapeptonen und Eiweissstoffen bezeichnete. Es kniipfte sich drrran 
sofort die Hoffoung, durch diesea Mittei auch aber die Peptone an8 
dem Pflnuzenreiche, iiber die Proteine der Wiir~eo nad des Bieres 
niiheren Aufschloee EU erhalten. Eine in dieeer Richbog angeetellte 
Untewuchung versprach urn BO eher za Resultaten L a  fihren, als 
V. Gornp-Beaaoez  no& anmeidem dargethan hatte, dsss sich im 
Darrmalze s io  pep ton ie i r endee  F e r m e n t  vorfinde. 

Ee wnr klar, dam nach diesen Daten in normal dargestellter 
Wiirze Peptone aich vor6nden and mittelst Natronlauge nnd Knpfer- 
snlfat nacbgewieaen werden miiseten. 

Im Verlaofe dieser Abhandlong wird eich eeigen, in wie weit 
dieee Vorauasetrungen in Erffillung gingen. 

I. 
Wiirze aus Hlterem Darrmalre einer hiwigen Malzfabrik wurde 

i n  der Art bereitet, daes man 100 gr. Malz in fein gewhnittenem 
Zustande mit 500 Cc. Waseer im Waeaerbade bei steigender Erwtir- 
mung 2-3 Stunden digerirte nnd die Operation bci einer Maximal- 
temperatur von 56-580 R. beendigte. Dana wurde die Maisehe filtrirt 
und dae Filtrat in eiaer PorceUanechale iiber freiem Fener gesotten 
circa 4-i Stnnden nnter Ereate dee verdampfenden Wamers. Nach 
erfolgter Ansecheiduog der Proteine - oder nm technisch za epreche'n : 
nachdem sich die Wiirze gebrochen hatte - wurde filtrirt. Die 80 

gewonoene Wiine verhielt sich in folgender Weise. 
1) 3 Cc. derselben wnrden mit 1 Cc. Natronhruge und einigen 

Tropfen einer bis zur Farbloeigkeit verdiinnten Kupfersulfatliisung 
vereetzt. Die Fliiesigkeit fiirbte eich hiermit graogriin, bei weiterem 
Zusatre von Knpfersulfat mehr blaugriin. Da EU vermuthen war, dase 
die gesuchte Peptonreaction durch anderweitige Wiirzebeetandtheile 
verdeckt werde, so euchte man etwa vorhandenee Pepton rein 20 

gewinnen. Ee wurde daher 
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2) eine griiasere Menge Warm mit dem doppelten Volnmen 
abeoluten Akohols vemetzt. Der Niederkhlag wnrde abfiltrirt, in 
Wasser gelbt  and wieder rnit abmlutem Alkohol get?illt. Der 80 

erhaltene Niederecblag wurde nun in Wawer geibt nnd gab folgende 
Reactionen. 

a rnit Natronlange nnd Kupfersnlfat (in obiger Verdiinnung) 

5. mit Tannin dicken Niederachlag; 
c. rnit echwefelsaurem Natron w d  Essigsilare erbitzt, beim Er- 

kalten merst Trlibung, dann voluminiimn Niederechlag; 
d. rnit Ferrocyankalium nod k igs i lu re  dictun Niederschlag; 
e. mit Millon's Reageas rothe Ftirbung. 

Das Filtret von der ersten Fiillong mit Alkohol gab noch vola- 

mehr blau ale blauviolett; 

miniiee Niederechltige mit Gerbsifuw, sowie mit Eisenchlorid; d i e  
letztere war aber nicbt echwarz and sowohl im Ueberechume to 
Eisenchlorid ale in SalzeHure l8elich; nicht aber in Eesigeiiure. 

Nach den gewbhnlichen Anaahmen sind die Parepeptone nicbt 
durch Alkohol fiillbar oad geben die Peptone keioe Reaction weder 
mit M i  11 o n '8 Reagens no& rnit Eieenchlorid. Anderemeits nimmt 
man jedoch an, dam die Peptone links polariairen. Aber eine optbebe 
Untereuchung der, wie oben angefihrt, von Maltose und Dextrin 
gereinigten und in Waseer gel6sten Proteine zeigte beim Polarieiren 
volletlndige InactiviiUit. Ich will hisr gleich hinzuf6gen , dase auch 
der alkoholieche, mit Kohle entfiirbte lUdsausang, sowie die 
Proteine des Bierextractee die gleiche optische Neutralitat eeigen. 
Wenn man daher runiichst der Ansicht eich euneigte, dase in der 
Alkoholfiillung ein Oemenge von Pepton und durch die Aciditiit der 
Wiirze mitgefiilltem Parapepton vorliege, 80 spricht doch wieder gegen 
dieee Aaffaesung: 1) der Nichteintritt der Binrotreaction, 2) die optieche 
Inactiviut. 

11. 
Wiirze aue demselben Malze wurde in 3 Fractionen mit abeolutem 

Alkohol geftillt und jede Fraction fir rich durch wiederholtee Anflbeen 
in Waeeer nnd Wiederfilllen mit Alkohol gereinigt. 

E r e  t e Fiil 1 u n g: Mit Natronlauge nod Kupfersulfat nichte; mit 
Natriimeulfat nnd EaaigaHare gekocht flockige Aaeecheidnng ; rnit ver- 
diinatm Eisencblorid Opalescenz (mit gewiihnlicbem Fe, C1, nichte); 
mit Ferrocyankalhrn und Esrigsiure schwache Opaleecenz; rnit Blei- 
zucker dicke Triibung; mit GerbrHnre starke Opaleecenz; rnit Millon'r 
Reagens zweifelhafte Reaction. 

Z w e i t e  Fit l lung: Mit Natronlauge and Kupfemlfat nicbts; 
mit Natriumsulfat und Eeeigaure starke Falung; mit Chlornetrium 
nnd Eaaigsliure Triibung; rnit Mil lon rotbe Flocken ; rnit GcrbePure 
und Bleizucker schwache Opaleecene. 
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D r i t t e  Fffl lnng: Mit Natronlauge und Kupfereulfat nichts; mit 
Natrinmeulfat sofort beim Erhitzen starke 'hibong, die auf Znsatn 
von Esaigsffare bleibt; mit Eisenchlorid dicke, im Ueberschuese dee 
Fffllnngemittels liieliche Triibnng; rnit Ferrocyankalium und Eeeigslinre 
sofort entschiedene Triibnng, epffter Niederoahlag; rnit Mi 110 n aofort 
rotbe Flooken ; mit GerbsBure and Bleitncker dicke NiederechlQe. 

111. 
O e k d t e  und filtrirte W h e  an8 Gec'men-Malr wurde rnit Alko- 

hol von 92 pct. geflillt and die Fiillnng wiederholt wie oben behan- 
dalt. Die wPserige Gsung  der Proteine verhielt rich in folgender 
Weiae. Im Polariskop a - Null; mit Natronlauge und Pnpfereulfat 
nichte, rnit vie1 Kupferealz blau; rnit NatriPmenlfat und Eaeigeliure 
beim Kochen volnmin6ee FUnng; rnit Ferroap.oL.linm ond Emi@are 
nichts; mh Eieeochlorid schwacbe Opaleacene; mit Mil lon roth; mit 
Bleieucker Opalescenz ; rnit Bleieeeig , Gerbsliare , Qnecbilbercblorid, 
Qoeckeilberoxydnlnitrat Triibung und Ansecheidnng feiner Flocken. 

Ane obigen Daten l&et aich die Annahme ableiten, dass die 
Proteine der Wiirze aue 2 Individuen beetehen : 1) am M al z p e p t o n , 
dae eich von gew6hnlichem Pepton durch die FBllbarkeit mit Natrium- 
rdfat  and Emigaffnre, durch optische Inactivirsit and dnrch Indi5erenz 
gegen die Biuretreaction anteracheidet und '2) an8 M a1 c p a r  a p e p to a ,  
dm aich vom g6wiihnlichen Parapepton damh FIUlbarkeit rnit Alkohol 
ond damh optimhe InwtioiUrt untemcheidet. 

rv. 
300 CC. Bier rurden mit 15Ogr. Ammoneulfat stark geechiittelt 

und nach dem Abretzen iltrirt. 
Das Filtrat gab rnit Natrinmeolfat nnd Eeeigsffore einen volnmin5sen 

Niederschlag, ebeneu mit Gerbsffore; mit Natronlange nnd Kupfereolfat, 
mwie mit Ewenchlorid natiirlich keine Resotion. 

Der Niederschlag wurde runtichat mit Alkohol digerirt and dann 
Gltrirt. Dieees Filtrat gab rnit Natronlange und Calciumsnlfat nichte; 
rnit Eisenchlorid etarke, weime 'hibong; rnit Mi l lon  rothen Nieder- 
echlag, rnit Garbailare etuken Niedemablag. 

Der in Alkobol unlbeliche Wickatand w a d e  in Wsseer gel6et und 
gab mib Natronlange and Cdoiumnolfat einen unbeatimrnbar r6thlichen 
Ton; rnit Eieenchlorid nnd GerbAure dicke Niederachltige; rnit Mi 1 1 on 
etarke haation. 

Ee saheinen daher im Bier ebenfalle Malzpepton und Malzpanr- 
pepton anweeend go eein. 

V. 
& wurde nunmehr die Einwirknng perachiedeuer Pepsineorten 

anf mehrere Protehe unterencht, om den Charakter der hieraue re- 
eiiltirenden Verdauung~prodnkte feet.orblbn. 
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A. Eiwebs r u d e  mit Pepsin (aua der Sbrchapotheke) und 
zweiprocentiger Sd.siure 4-6 Stunden im Waaserbade bei 30-40° &. 
digerirt. DRB Filtrat gab mit Natronlauge und Kupfersulfat roeen- 
rothe FPrbung, die bei Zusatx von mehr Sdfat rothviolett und d a m  
blauviolett warde ; mit Eisenchiorid nseh der Neutralisation niaba; 
n i t  Oerbssure Niederschlag; mit Millon’s Rtegene nach der. Neu- 
traliaation rothe Floeken; mit Bleieaaig starken Niederschlag; rnit BleE 
zucker beim Einfall Niederschlag, der gleich darauf verschwindet ; rnit 
Natriumsulfat and EEseigehre starken Niedemchlag ; rnit Ferrocyan- 
kdium und Essigaiiare aehwaehe Triibung; mit dem dreifachen Volu- 
men absoluten Alkobols rtute, wieder verochwindende Triibung; mit 
Alkohol und Aether dicke, anhaltende Triibong von wspendirtem Nie- 
derschlag, der sich allmHlig absetzt. 

B. hlit dernrelben Pepsin und Saldure warden durch Ammon- 
sulfat BUS Wiine geffillte Proteine 2-3 Stunden behandelt. Daa Fil- 
trat gab mit Natronlaoge and Kapfereulfat riithlich -rothviolett, rnit 
mehr Sulfat violett. 

C. Diesslben Proteine wurden mit Uebemchuss von Pepsin 
(4 H (3) 4 Stunden bei 30-400 R. behandelt. Das Filtrat gab am 
andern Tege echiin rosa ohne Violett. Mit Millon’e Reagenz nach 
Neutralisation nichte ; rnit Ferrocyankalium nnd Eqigegure nichte; 
rnit Natriumsulfat und Essigsaiure sofort dicke Triibung. 

Die Resultate dieser Versucbsreibe echeinen der Annahme giin- 
stig zu sein, daes dorch die Einwirkung von Pepsin auf die verschie- 
denen ProtePne 1) Yepton nnd Parapepton gebildet wird, 2) dass die 
Biuratreaction f ir  Peptone charakteristisch ist und 3) dsas auch die 
Peptone auR dem Pflanzenreiche die Biuratreaction geben and nur 
durch die Natriumaulfatreaction vielleicht differiren. Dieae Auffassung 
wurde zunffcbst beetgrkt durch eine andere Probe rnit Pepsin aus 
S c hn i t  z e r’s Etabliseement. 

D. Eiweiss wurde mit Pepsin (Schni tzer)  und Salaiiure bei 
30-40° R. nur eine Stunde aigerirt. Das Filtrat gab mit Natron- 
h u g e  und Kupfersulfat rothviolett , mit mehr Sulfat blauviolett; rnit 
Eisenchlorid nach Neutralisation nichte; mit Mi 1 1 o n’s Reagenz schiin 
roth; mit absolutem Alkohol flockigen Njederschlag = a. Er wurde 
abfiltrirt. Dus Filtrat npit Ammon theilweiee neutralisirt: tlockiger 
Niedcrschlag = 6 ;  er wurde filtrirt und daa Filtrat nochmals mit 
Ammon gefjillt; der Niederschlag = c abfiltrirt. 

Mit Nntronlauge und Kupfersulfat gab nun: 
a = violett; mit Ferrocyankalium und EssigsZiure Flocken, 
6 =: violett; bei Uebcrschuss blauviolett, 
e = blau. 

Dns Filltrat von c gab wieder violett. 



Es scheint sonach durch ’die kurzo Digestion hauptsiichlicb nur 
Parapepsin gebildet zu werden. 

E. Um das Verhalten von Syntonin zn dem neuen Reagenz 
feetzustellen, wurde Eiweiss in concentrirte SalzsOure eingetragen und 
zugedeckt. Nach 3-4 Stunden war Alles geliist. Man goes die 
Masse in kaltee Wasser; der voluminiiee Niederechlag, in vie1 Waeser 
geliist, gab mit Natronlauge und Kupfersnlfat schiin b lauv i  olett. 

R Kalter Malzauszug gab mit Natronlauge und Kupfersulfat 
uichts; neue Wiirze gab mit Natronlauge und Kupfereulfat griin; 
Eiweiss allein gab mit Natronlauge und Kupfersulfat blauriolett; 
Eiweiss mit Malzaugzug und Salzsliure digerirt gab mit Natronlauge 
und Kupfersulfat riithlich bis rothviolett; (Schnitzer’e) P e p s i i  m i t  
Salzai iure  a l l e i n  d i g e r i r t  gcrl, niit Natronlauge und Kupfersulfat 
ro sa - ro thv io le  t t - l i l a ;  Pepsin aus der Perueaapotheke, mit Aylum 
gemischt, gab mit oder ohne Salzssure rnit Natronlauge und Kupfer- 
sulfat rotbr~o~etl-~lauviolett ; wurde Fleisch niit diesem Pepsin iind 
Salzsgure digerirt, so gab das Filtrat niit Natronlauge und Kupfer- 
etilfat msa. 

0. Wurde Rindfleisch mit Wasser und Sdeaiiure einen Tag ane- 
gelangt, so gab das Filtrat mit concentrirter Salzslure einen Niederschlag, 
dcr sich wicder liist; rnit mehr Salzsiiure eincn sich nicht mehr liisenden 
Niederachlag; mit Ammon t h e  im Ueberschuse liisliche Triibung; mit 
Natronlauge und Kupfersulfat v io l e t t ,  aber mehr r a t h l i c h  ale bei 
dem Syntouin aus Eiweiss, bei Zusatr von mehr Sulfat wird dies Violett 
l i l n ,  wie lei  Einwirkung von Salzeiiure auf Pepsin allein. 

Aus den beiden letzten Vereuchereiben scheint hervorzngehen, 
dass die neue Pepsinreaction vielleicht bloss den Einwirkungen der Salz- 
slure nuf Pepsin zuzuschreiben ist, und dam eich die Pepsine VOD 

verschiedenem Herk’ommen wohl mit Riicksicht auf Daretellung, Alter 
uiid Temperatur des Anfbewahrungsortcs, Peuchtigkeit etc. verschie- 
den verhalten. 

H. Zur Vervollstiindigung dee Untereuchungsmateriale wurden 
nun auch noch die Produkte der Ostermeier’scben Apotheke pro- 
birt. Man bekommt bier a) reinea Pepsin und b) Pepsinwein. 

a) Das Pepsin mit 0,2 procentiger Salesiiore digenrt, gab mit Natron- 
lauge und Kupfersulfat rothviolett-lila-blauviolett; Fibrin aus Schweins- 
blut gab mil Netronliruge und Kupfersulfat ebenfalls rothviolett -Ma- 
blauviolett ; Eiweiss damit digerirt, gab rnit Natronlauge und Kupfer- 
sulfat such rothviolett- lila -blauviolett. 

b)  Pepsinwein gab sowohl allein mit SalzsHure, als auch rnit Rlut- 
fibrin d e r  Eiweiea und dem Biuretreagens immer nur griinliche Fiir- 
bung, bei Ueberschuss .blau. 
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VI. 
GeschrNeuee Gec’menmalz wurde mit Alkohol iibergoeeen, nach 

24 Stunden decantirt, getrocknet, mit Glycerin extrahirt nnd dirt.  
Die Fliiesigkeit wurde nun in eine Miechung von 1 Theil 92procen- 
tigem Alkohol und + Theil Aetber gegoasen und nach dem Abeetzen 
decantirt und getrocknet. Men erhielt so ein weissee Pulver, das weder 
rnit Schwefelsiiure gekocht, nocb mit Kleieter digerfrt, die Feh1ing’- 
ache Liieung reducirt und auch rnit M i l  l o  n’s Reagenz keine Reaction 
giebt. Diesea nach Angabe G o r  up’s dargeetellte, peptbnieirende Fer- 
ment verhielt eich wie folgt. Mit Salzeiiure digerirt gibt das Filtrat mit 
dem Biuretreagenz bl&ulich-blau ; rnit Blutfibrin mit oder ohne Salesffure 
6-8 Stunden bei 30-40° R. digerirt, giebt es mit Natronlauge und 
Kupfereulfat nichts; mit Eiweiss und Salesiiure rothviolett. 

Ich bin daher der Meinug, daas die Prote’ine der Wiirze und 
des Bieree am speciellen Pegtonen und Parapeptonen beatehem, d u e  

neue Peptonreaction a d  diese lreine Anwendung dndet, nnd dasr 
Readion aelhgt von xweifelhafter QualitHt iet. 
Miinchen, 22. M&s 1877. 

167. A. Mi o h a e 1 i I : Ueber aromatisohe druenverbindungen. 
(Aus dem cbernischen Laborntonam den Polytechnikume zu Carlsrube.) 

D r i t t e Mi t t h e i 1 II n g. 
(Eiagegaa@m am 93. laan.) 

P h e n y l a r e e n t e t r a c h l o r i d  C8 H, As Cl,. 
Diese Verbindung entsteht, wie ich d o n  friiher l) angegeben, 

durch directe Addition von Chlor cu Phenylareenchloriir. Man erhiilt 
eie aladann als dicke Pliiseigkeit. IEh habe jetzt gefonden, dase dieee 
bei gewBhnlicher Temperatur allmiihlich , bei 00 schnell EU breiten 
gelben Nadeln erstarrt, die erst bei 450 wieder schmelteh, einmal 
geschmolzen aber sehr Iange Biiseig bleiben. Daa Phylareentetra- 
chlorid ist also bei gewiihnlicher Temperatur feet. 

An feuchter Loft zeraetzt ee sich mhr m h d l ,  iodem euerst 
Phenylareenoxychlorid C, H, As 0 C1, , dano Monophenylarainaiiure 
C, 8, A s  0 (OH), entstehen. In dieser Beziehung verhglt eich dae 
Phenylarsentetrachlorid ganz wie das Phosphenyltetracblnrid. Gegen 
organieche Siiuren dagegzn verhiilt es sich anders. Phoephenyltetra- 
chlorid fiihrt diese wfe Phosphorpentachlorid in Chloride iiber, indeui 
0 H gegen C1 ausgetauscht wird. Phenylereentefiachlorid dagegen 
wirkt cblorirend, ee wird H durch Chlor eraetrt. 90 entsteht durch 
Einwirkung von Phenylareentetrachlorid auf Eeeigsiiure keine Spur 

’) Diese Bericbte IX, 1666. 




